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[Table_Title] 

电子行业 

苹果开启 Mini LED 应用元年，打开行业成长空间 

[Table_Summary] 

核心观点： 

 苹果开启 Mini LED 应用元年。2019 年以来 Mini LED 显示产品密集

发布，苹果、TCL、海信、华硕、群创、友达、京东方等巨头纷纷推

出 Mini LED 背光或类似技术的电视、显示器、VR 和车载显示等终端

产品。今年 4 月份，微星正式推出了 Creator17 笔记本，首次在笔记

本电脑上使用 MiniLED 显示屏。根据 Digitimes 报道，苹果在

WWDC2019 发布 6K 顶级显示屏——Pro Display XDR 已在 12 月正

式上市，并计划于 2020 年底或 2021 年初推出 Mini LED 背光的主流

类型产品，包括 10-12 寸的 iPad 和 15-17 寸的 MacBook。我们看好

苹果对于 Mini LED 的推广与示范效应，在苹果带动下，可期相关产业

链成熟带来的成本下降形成大规模应用。 

 Mini LED 带来新需求助力行业供需反转。Mini LED 主要用于直接显

示屏以及 TV 背光、Pad 背光、笔记本背光等领域。根据 AVC 的数据

2018 中国内地 LED 小间距总销量约为 9 万平米，我们假设 mini LED

芯片尺寸为 150um*150um，则每平米显示屏需要 2 寸片 172 片，假

设每台 TV/Pad/笔记本的背光模组分别需要用到 30K/6K/10K 颗芯片，

在渗透率仅为 5%的假设下需要 2 寸片 60.8 万片/月，约为 2018 年全

球 LED 芯片供给量的 5.9%。从 LED 行业整体供需层面来看，芯片厂

商扩产进度放缓，小厂、日韩厂商老旧产能加速出清，行业底部区域

逐步确认，在 Mini LED 带来新需求拉动的催化下，明年整体景气度有

望复苏。 

 Mini LED 应用带来技术难度提升，产业链各环节龙头厂商受益。相比

传统 LED，Mini LED 在芯片尺寸、封装工艺和模组集成三大环节上均

带来技术难度提升，竞争壁垒抬高，利好各环节龙头企业。根据

Digitimes 梳理，苹果 Mini LED 背光供应链以三安光电、晶电、台表

科、瑞仪等境外厂商为主。中国内地方面，各环节龙头厂商均有积极

布局，后续有望受益于 Mini LED 应用起量。 

 投资建议：苹果引领下 2020 年 Mini LED 应用有望迎来快速增长，为

LED 行业带来可观新增需求并助力行业供需关系逐步反转，看好 LED

产业链各环节龙头厂商在 Mini LED 新需求拉动下的成长机会。具体到

投资标的上，首先建议关注：芯片环节的三安光电、华灿光电和兆驰

股份；封装环节的瑞丰光电、国星光电、聚飞光电和鸿利智汇；考虑

Mini LED 在直接显示屏领域后续也有较大的渗透应用空间，建议关注

集成应用端的洲明科技、利亚德；同时建议关注 PCB 基板供应商鹏鼎

控股和面板厂商京东方。 

 风险提示。Mini LED 规模化应用低于预期，行业供需改善低于预期等。 
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[Table_impcom] 重点公司估值和财务分析表 

股票简称 股票代码 货币 
最新 最近 

评级 
合理价值 EPS(元) PE(x) EV/EBITDA(x) ROE(%) 

收盘价 报告日期 （元/股） 2020E 2021E 2020E 2021E 2020E 2021E 2020E 2021E 

三安光电 600703 CNY 27.35 2020/04/27 买入 21.51 0.54 0.78 50.65 35.06 30.52 22.01 9.4 12.5 

洲明科技 300232 CNY 9.04 2019/09/02 买入 12.20 0.78 1.00 11.59 9.04 8.54 6.81 18.8 19.5 

鹏鼎控股 002938 CNY 49.77 2020/04/14 买入 39.63 1.32 1.93 37.70 25.79 18.49 20.47 13.4 16.3 

数据来源：Wind、广发证券发展研究中心 

备注：表中估值指标按照最新收盘价计算 
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一、苹果开启 Mini LED 应用元年，各品牌 Mini LED

产品密集发布 

 

Mini LED目前主要有两种应用：大尺寸LED显示屏，和LCD背光。背光方面应

用场景包括电视、手机、平板、笔电、卓显、车载等。不同于传统液晶显示采取导

光板侧入式背光方案, Mini LED背光方案采用巨量LED晶粒作为背光源。相较于传统

背光的几十颗LED灯珠和区域调光背光的上千颗灯珠，mini LED背光灯珠数量为几

万颗，甚至更多。尽管单颗Mini LED尺寸较小，但由于采取直下式背光，将可透过

Local Dimming设计达到高动态范围(HDR)的屏幕效果，呈现更细致的屏幕画面，不

仅与OLED的厚度一样，且演色性比OLED好。采用Mini LED背光技术的LCD显示

屏，在轻薄度、亮度、对比度、色彩还原等方面远优于普通LED做背光的LCD显示

屏，甚至可以与AMOLED竞争，同时还能控制生产成本。 

 

图1：Mini LED背光能支持Local Dimming的设计 

 
数据来源：cnet，广发证券发展研究中心 

 

表1：Mini LED背光显示器与现有显示器的特性比较  图2：玻璃基Mini LED背光方案示意图 

 

 

 

数据来源：LED inside，广发证券发展研究中心  数据来源：京东方，广发证券发展研究中心 

 

 

Mini LED背光应用分为PCB基板和玻璃基板两种方案。由于工艺相对成熟，一
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 直以来厂商将PCB基板作为Mini LED背光的背板。但是随着Mini LED芯片尺寸缩小，

转移芯片至PCB上的难度增加，此时玻璃由于其水平度而成为Mini LED背光背板的

更优方案，并且有望降低整体成本。举例来看，2019年，隆达电子在Touch Taiwan 

2019展会推出一款采用COG技术的有源矩阵Micro LED背光模块，通过在TFT玻璃

面板上传输蓝色Mini LED芯片，可以在2.9英寸面板上实现超过2300个区域的局部调

光。预计2020年，玻璃基板将开始逐步取代PCB成为Mini LED背光背板的首选。 

 

表2：侧入光背光LCD、Mini LED背光、OLED各项参数对比 

显示技术 侧入光背光 LCD Mini LED 背光 LCD OLED 

光源颜色 白色混合光 白色混合光/三基色光 三基色光 

光照形式 间接光 直接光 直接光 

光源边框 占屏比<93% 实现无边框 实现无边框 

弯曲 不可实现 可实现 可实现 

区域控制 不可实现 可实现 可实现 

行列发光角度 无 >150º 160º 

功耗 0.9-1.2w 0.5-1.5w 0.3-1.5w 

成本 低 中等 高 
 

数据来源：LEDinside，广发证券发展研究中心 

 

2019年6月4日，苹果在WWDC2019发布6K顶级显示屏——Pro Display XDR

已在12月正式上市，该显示屏采用最新的mini LED背板技术，整块屏幕上具有576

个全阵列点亮区域，显示器分辨率达到了6016x3384，能够实现1000nit的常规亮度

和1600nite的峰值亮度，以及1000000:1的超高对比度，售价在4999-5999美元。除

此之外，根据Digitimes报道，苹果计划于2020年底或2021年初推出mini LED背光产

品，包括10-12寸的iPad和15-17寸的MacBook。我们看好苹果对于Mini LED的推广

与示范效应，在苹果带动下，可期相关产业链成熟带来的成本下降形成大规模应用。 

图3：苹果Pro Display XDR显示器 

 

数据来源：苹果，广发证券发展研究中心 

 

2019年以来Mini LED显示产品密集发布。2019年以来，苹果、TCL、海信、华

http://www.elecfans.com/tags/ai/
http://www.hqpcb.com/
http://www.hqpcb.com/
http://www.hqchip.com/app/957
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 硕、群创、友达、京东方等巨头纷纷推出mini LED背光或类似技术的电视、显示器、

VR和车载显示等终端产品。其中苹果的采用有望带动应用快速增长。 

图4：各品牌厂商纷纷推出Mini/Micro LED显示屏和电视 

 

数据来源：三星、TCL官网，广发证券发展研究中心 

 

今年4月份，微星正式推出了Creator17笔记本，首次在笔记本电脑上使用

MiniLED显示屏，首发价22999元。微星创造者Creator17搭载了一块17.3英寸的

MiniLED屏，4K分辨率，100%DCI-P3色域，ΔE小于2，亮度达到了1000nit。 

图13：全球首款搭载Mini LED背光显示屏的笔记本电脑 

 

数据来源：Digitimes，广发证券发展研究中心 

 

  

三星、TCL纷纷推出Micro LED显示屏

三星146寸“the wall” 三星75寸Micro LED TCL“The Cinema Wall”

三星、LG等厂商推出的QLED采用Mini LED芯片，local dimming模式

TCL 55寸’ QLED采用Micro Dimming 三星 75寸QLED采用全阵列背光源
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表3：全球Micro LED企业/研究机构2020进展 

 

数据来源：各品牌官网，广发证券发展研究中心 

 

二、Mini LED 带动新需求，有望助力行业景气好转 

（一）Mini LED 释放新需求空间，助力行业反转 

 

我们将Mini LED对LED芯片需求弹性测算如下： 

Mini LED主要用于直接显示屏以及TV背光、Pad背光、笔记本背光等领域。根

据AVC的数据2018中国内地LED小间距总销量约为9万平米，我们假设mini LED芯

片尺寸为150um*150um，则每平米显示屏需要2寸片172片，假设每台TV/Pad/笔记

本的背光模组分别需要用到30K/6K/10K颗芯片，在渗透率仅为5%的假设下需要2寸

片60.8万片/月，约为2018年全球LED芯片供给量的5.9%。 

 

 

 

企业/研究机构 进展

工研院ITRI 与錼创、聚积及欣兴合作，在CES 2020攒出30*30 mm RGB Micro LED现实模板

錼创科技PlayNitride
与铼宝共同开发Micro LED穿戴显示；与友达共同开发9.4寸柔性Micro LED显示器；巨量转移进入量

产，预计5年后将成本下降95%

友达AUO 在CES 2020上展出12.1寸Micro LED车用现实；与錼创共同开发9.4寸柔性Micro LED显示器

铼宝RiTdisplay 与錼创合作开发Micro LED穿戴显示，预计今年完成

晶电/隆达Epistar/Lextar
整并成立控股公司，未来将分工加速Micro LED技术发展；晶电鱼利亚德成立Micro/Mini LED合资公司

利晶微

台湾交通大学NCTU 采用半极化Micro LED突破全彩化量子点传换技术

香港北大青鸟显示JBD 开发出0.13寸红光微显示器

三安光电Sanan 与华星逛TCL成立Micro/Mini LED联合实验室

康佳集团Konka 在CES 2020展出5.6寸Micro LED显示器；进入Micro LED试产

利亚德Leyard 与晶电盒子成立利晶微；在CES 2020上展出与晶电合作的216寸8K、135寸4K及109寸Micro LED显示器

瑞丰光电Refond CES 2020展出P0.68、P0.49、P0.39显示模块；投资10亿人民币推动Micro/Mini LED项目

华灿光电HC Semitek 募资15亿人民币投入投入Micro/Mini LED研发

京东方BOE 与Rohinni成立Micro LED合资公司BOE Pixey

三星Samsung CES 2020展出多款Micro LED显示器；预计今年9月推出Micro LED TV

索尼SONY CES 2020展出219寸4K Micro LED显示器

日亚Nichia 持续研发Micro LED技术，并采用英飞凌驱动IC打造Micro LED头灯

苹果 传出在台湾地区投资百亿新台币，练手晶友达打造Micro LED试产线

科锐Cree 与车厂Valeo共同打造Micro LED车头灯，产品目前试驾中

欧司朗Osram 开发Micro LED头灯；持续研发透明Micro LED车用显示器
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 表4：Mini LED敏感性测算关键假设 

 

数据来源：LEDinside，广发证券发展研究中心 

 

从第三方机构预测来看：根据Yole预测，到2023年， mini LED智能手机、汽车

显示屏、电视和显示器的出货量将分别达到2410、3570、640和1450万部。根据GGII

的预测，2018年Mini LED的应用市场规模约3亿美元，2018-2020年Mini LED的行业

CAGR有望保持175%左右的增长，2020年MiniLED市场规模将达22亿美元。 

 

（二）周期复盘：2009 年至今，LED 芯片已经历三轮周期 

 

由于LED芯片属于重资产行业，扩产和量产时间较长，短期内供给与需求的博

弈使其存在周期性的特征，回顾2009年至今， LED芯片行业大致以4年为一个周期。 

 第一轮周期（2009~2012）：2009~2011，由于下游需求旺盛，背光源市场快

速增长，LED芯片进入上升周期，2011~2012年，全球LED厂商集中扩产后竞

争激烈，带来短期供大于求。 

 第二轮周期（2013~2016）：2013~2014年，LED下游照明市场加速渗透，快

速增长的需求完全消化之前增加的产能，LED芯片厂商度过了短暂的甜蜜期，

但随着2015年开始大陆厂商的MOCVD的产能利用率和开机率不断上升，LED

芯片产能集中释放，供给过剩，LED芯片价格下降。 

 第三轮周期（2016至今）：2016年下半年开始，随着供给端有效产能减少+ LED

照明应用的渗透+小间距显示屏市场快速增长，行业进入第三轮上行周期，大陆

• Mini LED测算关键假设

Mini LED 总量(亿台) 芯片尺寸(um) 发光类型 颗 /台 芯片面积(m^2) 2寸片面积(m^2) 颗 /片 片 /台

TV 2.2 150 背光 30000 2.25E-08 0.00157 69,778 0.43 

Pad背光 1.5 150 背光 6000 2.25E-08 0.00157 69,778 0.09 

显示屏 9(万平米) 150 显示
4百万颗像素点/平米
(假设点间距在p0.5)

2.25E-08 0.00157 69,778 171.97 (片/平米)

笔记本 1.6 150 背光 10000 2.25E-08 0.00157 69,778 0.14 

• Mini LED需求敏感性测算（万片/月，2寸片）

Mini LED渗透率 0.5% 1% 5% 10% 20% 30% 40% 50%

TV背光 3.9 7.9 39.4 78.8 157.6 236.5 315.3 394.1

Pad背光 0.5 1.1 5.4 10.7 21.5 32.2 43.0 53.7

显示屏 0.6 1.3 6.4 12.9 25.8 38.7 51.6 64.5 

笔记本 1.0 1.9 9.6 19.1 38.2 57.3 76.4 95.5 

• Mini LED需求除以总供给的比例

Mini LED渗透率 0.5% 1% 5% 10% 20% 30% 40% 50%

TV背光 0.4% 0.8% 3.8% 7.7% 15.4% 23.1% 30.7% 38.4%

Pad背光 0.1% 0.1% 0.5% 1.0% 2.1% 3.1% 4.2% 5.2%

显示屏 0.1% 0.1% 0.6% 1.3% 2.5% 3.8% 5.0% 6.3%

笔记本 0.1% 0.2% 0.9% 1.9% 3.7% 5.6% 7.5% 9.3%
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 厂商再次大幅扩产，到2017年底供给过剩，4Q2017再次进入下行周期。 

根据历年来LED芯片行业盈利水平和库存、LED指数的走势关系可知： 

1. LED指数与行业盈利水平正相关，与库存水平负相关； 

2. 每一轮上行周期都是由供需共振所带来的； 

3. 库存拐点往往领先盈利拐点1个季度，盈利拐点与股价拐点几乎同步； 

4. 库存水位不再上升，LED指数确认底部区域。 

 

图5：LED芯片从2009至今已经历三轮周期 

 

数据来源：Wind，广发证券发展研究中心 

 

从当前时点来看，库存水位持续上升，行业仍处于下行周期，但根据根据目前

上市公司毛利率水平和芯片价格情况，LED芯片厂商纷纷调整稼动率，库存水位有

望企稳，我们认为行业底部区域正在逐渐确认。同时，随着供给端老旧产能的出清

和需求端边际改善，2020年有望迎来行业拐点。 

 

（三）芯片企业营收利润探底回升，有望逐步迎来行业拐点 

 

2016年下半年开始的行业上行周期中，中国大陆厂商大幅扩产，到2017年底供

给过剩，4Q2017再次进入下行周期。截至2019Q3，中国内地主要LED芯片企业营

收与营业利润均出现探底回升，毛利率企稳。库存水平有望在2020年出现拐点。 
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今小间距快速增
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汰，芯片价格回
暖

涨跌幅 涨跌幅
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图6：中国内地主要LED芯片企业营收趋势  图7：中国内地主要LED芯片企业营业利润 

 

 

 

数据来源：Wind，广发证券发展研究中心（包括三安光电、

华灿光电、澳洋顺昌、乾照光电） 

 数据来源：Wind，广发证券发展研究中心（包括三安光电、

华灿光电、澳洋顺昌、乾照光电） 

 

图8：中国内地LED芯片厂商毛利率  图9：中国内地LED芯片厂商存货/收入（TTM） 

 

 

 

数据来源：Wind，广发证券发展研究中心  数据来源：Wind，广发证券发展研究中心 

 

中国内地封装厂商毛利率在经历了18Q4的低点后有所回调，但Q3环比仍有所

下降。Q3主流照明LED封装器件报价相对稳定，其中3030价格维持平稳，2835和

5630价格小幅下跌。 

图10：中国内地LED封装厂商毛利率  表5：2019Q3主流照明LED封装报价（美元/千颗） 

 

 

 

数据来源：Wind，广发证券发展研究中心  数据来源：Wind，广发证券发展研究中心 

封装规格 光强度（lm） 高点 低点 平均 涨跌幅%

20~35 10.00 2.00 5.50 -6.10%

54~61 19.00 5.00 10.99 -5.48%

36~50 50.00 42.00 45.75 -0.54%

25~40 41.00 26.00 31.67 -2.40%

3030 110~140 60.00 40.00 44.67 -0.37%

2835

5630
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三、Mini LED 带来难度提升，产业链各环节龙头受益 

 

相比传统LED，Mini LED在芯片尺寸、封装工艺和模组集成三大环节上均带来

技术难度提升，竞争壁垒抬高，利好各环节龙头企业。 

具体来看，在芯片环节，Mini LED芯片尺寸明显更小，因此对波长一致性和厚

度均匀性要求提高，良率控制难度提升；在封装环节，芯片尺寸缩小后对切割环节

要求提升，灯珠尺寸相应缩小，向四合一或是COB等新工艺过渡，难度提升；在集

成环节，厂商需要将成千上万颗Mini LED芯片固定在PCB基板或玻璃基板上，虽与

Micro LED巨量转移仍有质的差别，但相比传统LED产品难度提升明显。 

根据Digitimes梳理，采用miniLED技术的12.9英寸iPad Pro已处于试生产中，最

早有望在今年第四季推出，目前苹果Mini LED背光模组的供应商以日韩台厂商为主，

其中芯片供应商为晶电（日亚化学也有望参与），封装环节供应商为台表科，模组

集成环节则为业成和LG Display负责。 

 

图12：苹果12.9寸Mini LED背光iPad Pro的供应链名单  

 

数据来源：Digitimes，广发证券发展研究中心 

 

中国内地各环节龙头厂商目前也在Mini LED方面进展迅速。具体来看，芯片环

节，根据投资者关系问答，三安光电Mini/Micro芯片已批量供应三星等品牌客户，并

于2019年Q2宣布在湖北葛店投资120亿扩产Mini/Micro芯片，根据LEDinside报道，

华灿光电去年9月26日发布新一代Mini LED芯片产品，也已经批量出货；根据公司官

网，瑞丰光电已开始向康佳等客户批量供应Mini LED背光模组；集成环节，根据

LEDinside报道，洲明科技和利亚德均已发布多款Mini LED规格的显示屏。 

表6：中国内地Mini LED产业链主要相关企业 
 

产业链 相关公司 

LED 芯片 三安光电、华灿光电 

LED 封装 聚飞光电、国星光电、瑞丰光电 

LED 集成 洲明科技、利亚德 

数据来源：公司年报，公司官网，广发证券发展研究中心 
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四、投资建议 

 

我们认为在苹果、三星等品牌引领下，2020年Mini LED应用有望迎来快速增长，

为LED行业带来可观新增需求并助力行业供需关系逐步反转，看好LED产业链各环

节龙头厂商在Mini LED新需求拉动下的成长机会。 

首先建议关注芯片环节的三安光电、华灿光电和兆驰股份；封装环节的瑞丰光

电、国星光电、聚飞光电和鸿利智汇；建议关注集成应用端的洲明科技、利亚德；

同时建议关注PCB基板供应商鹏鼎控股和面板厂商京东方。 

五、风险提示 

Mini LED成本下降和规模化应用进度低于预期，行业供需改善低于预期等。 
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附录：什么是 Mini LED？  

 

LED（Light Emitting Diode）即发光二极管，是由III-V族半导体材料等通过半导

体工艺制备的可将电能转化为光能的发光器件。LED利用固态半导体作为发光材料，

当两端加上正向电压时，半导体中的载流子发生复合引起光子发射从而产生光。不

同材料制成的LED会发出不同波长的光，形成不同的颜色，具有能耗低、体积小、

寿命长、无污染、响应快、驱动电压低、抗震性强、色彩纯度高等特性，被誉为新

一代照明光源及绿色光源。 

目前，LED的下游应用主要包括照明、直接显示和LCD背光三大类。其中，照

明应用包括通用照明、景观照明、汽车照明等。根据CSA数据，2018年中国LED应

用环节产值中，通用照明/背光应用/景观照明/显示屏/信号及显示/汽车照明/其它占比

分别为44% / 8% / 17% / 15% / 1% / 2% / 13%。 

 

图11：LED的发光原理  图12：不同材料的LED发出不同波长和颜色的光 

 

 

 

数据来源：中关村在线，广发证券发展研究中心  数据来源：中关村在线，广发证券发展研究中心 

 

图13：LCD、OLED和Micro LED的结构对比   图14：Micro LED巨量转移制程示意图 

 

 

 

数据来源：LEDinside，广发证券发展研究中心  数据来源：Yole，广发证券发展研究中心 

 

以芯片颗粒大小和点间距维度来看，LED可分为传统LED、小间距LED、Mini 
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 LED、Micro LED五个代际。业内通常将点间距处于2.5mm以下但500微米以上的称

为小间距LED，芯片尺寸在50微米以下的称为Micro LED，芯片尺寸介于500微米和

50微米（狭义定义为100~200微米范围）之间的则为Mini LED。 

目前，小间距技术已经在户外和室内商用的LED显示屏上得到了大面积应用。

Micro LED被看作是继OLED之后的新一代显示技术，与OLED相比同为自发光模式

（带来优异的显示效果），并且还具备结构简单、高亮度、低能耗、寿命长、响应

快等优点。但是当前产业在Micro LED制作所必须的巨量转移环节上仍未形成有效的

量产能力，良率低并且成本高昂，因此尚未形成有效的应用。 

图15：小间距/Mini LED/Micro LED的各维度对比  图16：小间距/Mini LED/Micro LED的直观对比 

 

 

 

数据来源：LEDinside，广发证券发展研究中心  数据来源：中关村在线，广发证券发展研究中心 

 

Mini LED指晶粒尺寸介于500微米至50微米之间的LED产品（狭义定义为

100~200微米范围），是小间距LED的延伸和向Micro LED过渡的产物。目前Mini 

LED主要有两种应用。其一是大尺寸直接显示屏，由于芯片尺寸更小并且封装形式

上不需要打金线，相比于小间距LED，Mini LED显示屏可以做更小的点间距显示，

减少颗粒感。其二是LCD背光，相比于传统的背光LED模组，Mini LED背光模组采

用更加密集的芯片排布从而减少混光距离，做到超薄的光源模组，另外配合 local 

dimming控制，Mini LED背光的液晶显示器具备更好的对比度和HDR显示效果。 

 

图17：三星146寸“The Wall”采用Mini LED直接显示  图18：TCL在CES2019发布Mini LED背光电视 

 

 

 

 

数据来源：三星，广发证券发展研究中心  数据来源：TCL，广发证券发展研究中心 
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 Mini LED 直接显示屏产品对应着110寸以上的显示市场。该应用设计方案分为

全彩RGB混光或白光，前者可达到100% NTSC高色域显示，而透过蓝光LED搭配荧

光粉的白光Mini LED，则能达到80-90% NTSC显示效果。由于Mini LED芯片尺寸以

及封装技术的限制，RGB自发光显示应用的Mini LED目前能做到的点间距极限基本

上在0.5 mm，做成4K屏幕的时候，整个屏幕尺寸达到了85寸以上，而且用到的大量

LED芯片使得屏幕成本高昂。若采用倒装芯片，价格远还会远高于正装芯片价格，

其中受限于材料与特性的红光倒装芯片良率低，导致极高成本。 

 

受制于尺寸和成本因素，Mini LED直接显示屏在消费级显示市场的普及难度较

大，但是在商业、专业显示市场潜力较大，包含交通管理指挥中心，安防监控中心，

室内商业显示等。为了增进LED在显示市场的竞争力，提升原有LCD背光的显示品

质，Mini LED在背光领域的应用开始受到业界的重视。 
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