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半导体国产替代加速，看好石英产业链 
[Table_Summary] 
投资要点： 

 石英产业链：高新产品重要原材料。石英作为地球表面分布最广矿物之一，主

要成分为 SiO2，是一种物理性质与化学性质均十分稳定的资源，石英玻璃一般

具备良好的透光性、耐高温性、耐腐蚀性、电绝缘性等，因此也被广泛应用于

需要高温、耐蚀、透光、滤波等生产工艺环境的高新产品行业。 

 供给格局：国外企业仍占据主导，国内发展迅速。根据中国产业信息网数据，

2018 年全球石英玻璃市场规模接近 250 亿元。市场格局上看国外企业仍占据较

大份额（在某些领域甚至处于寡头垄断地位，如德国贺利氏和美国的尤尼明）。

同时国内龙头企业也逐渐加深话语权。我们对国内外石英制品企业做了简单的

梳理。 

 需求：半导体行业占比最大。石英玻璃由于其优良的特性，应用范围广泛。根

据中国产业信息网统计，石英玻璃下游应用中半导体行业占比最大，达 45.4%，

其次是光伏和光通讯，占比分别是 23.8%和 16.2%。此外，石英玻璃还是光学、

电光源等下游行业的重要材料。 

 半导体：行业复苏+国产替代。根据 WSTS 数据，2018 年全球半导体销售额达

4687.78 亿美元，同比增长 13.7%；而 2019 年以来由于全球经济不振，中美贸

易摩擦等原因，半导体行业景气度下行，全球产值有所缩减。但随着 5G 通讯、

汽车电子化及智能化发展，根据搜狐援引 WSTS 数据，预计 2020 年全球半导

体销售额有望增长 5.4%。 

 我们测算 2020E 全球半导体材料产品消耗石英产值将达到 125 亿元。目前半导

体石英玻璃产业市场份额仍大部分掌握在海外公司手里，全球一共有 5 家企业

获得国际主要半导体设备制造商认证，分别是美国迈图、德国贺利氏、德国 Qsil、

日本东曹、中国菲利华。 

 光纤：构建 5G 时代神经网络。石英在光通讯领域主要是用于光纤预制棒和辅

材。光纤预制棒是制造石英系列光纤的核心原材料，由芯棒和外包层套管组合

而成。光纤作为 5G 智能时代的神经网络，随着未来 5-10 年的 5G 建网周期，

光纤的需求量将会持续增长。根据中证网援引长飞光纤执行董事兼总裁庄丹在

MWC19 上海的演讲，5G 尤其是从 NSA 到 SA 组网演变以后，全球光纤需求将

增长上量，到 2023 年将增长到 6.5 亿芯公里。未来五年，全世界要铺下去的光

纤大概是 30 亿芯公里。 

 投资建议。我们看好石英产业链随半导体行业复苏及国产替代持续发展，建议

关注相关个股：石英股份和菲利华。 

 风险提示。全球消费电子产品销量不及预期， 5G 建设进展不及预期。 
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1. 石英产业链：高新产品重要原材料 

石英作为地球表面分布最广矿物之一，主要成分为 SiO2，是一种物理与化学性质均

十分稳定的资源，石英玻璃一般具备良好的透光性、耐高温性、耐腐蚀性、电绝缘性等，

因此也被广泛应用于需要高温、耐蚀、透光、滤波等生产工艺环境的高新产品行业。 

表 1 石英玻璃特点 

特性 描述 

透光性 在紫外、可见、红外全波段都有极高的透过率，具有最佳的透紫外光谱性能以及透可见光及近红外光谱性能 

耐高温性 耐高温性能良好，是透明的耐火材料，使用温度高达 1100℃ 

耐腐蚀性 石英玻璃属酸性材料，除氢氟酸和热磷酸外，对其他任何酸均表现为惰性，是最好的耐酸材料 

电绝缘性 
真空度可达 10

-6
 帕。电学性能、化学稳定性良好，电阻率： 20℃时为 1.8×10

19
 欧姆厘米， 800℃时为 1.6×10

6
 欧

姆厘米，具有优良的电绝缘性 

膨胀系数低 膨胀系数极低，为 5.5×10
-7
/℃，相当于普通玻璃的二十分之一，热稳定性好 

 

资料来源：《菲利华首次公开发行股票并在创业板上市招股说明书》，海通证券研究所 

 
 
 石英可分为天然和合成两类，后者纯度相对前者更高，一般可在 99.9999%以上。

天然石英一般来源于石英石，选矿、破碎后经过擦洗、磁选、浮选、酸浸等步骤提纯形

成品质不同的石英砂，一般石英砂可分为普通石英砂、精制石英砂、高纯石英砂及熔融

石英砂，主要区别在于 SiO2纯度不同，对应下游来看，高纯石英砂由于纯度较高，更多

应用在光伏、半导体、高端光学器件等领域。人工石英玻璃则主要由高纯 SiCl4合成，

一般纯度较高。 

[Table_PicPe] 图1 石英产业链梳理 

 
资料来源：《高纯石英砂的制备及应用研究进展》，《菲利华首次公开发行股票并在创业板上市招股说明书》，《石英股份首次公开发行股票招股说明书》，百度百科，

海通证券研究所，海通证券研究所 
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石英玻璃下游主要集中在半导体、光伏、光纤、电光源、航空航天等领域。石英玻

璃一般会先加工成锭、筒、棒、管等形式后再进一步加工，比如石英锭、筒是半导体制

程扩散、氧化、沉积、蚀刻工艺中所用石英法兰、扩散管、钟罩的材料；合成石英锭也

可做光掩膜基版的主要基材；光纤预制棒中 95%以上为高纯度石英玻璃，且在生产过程

中也需要消耗大量的石英玻璃材料；石英纤维具有强度高、耐高温等特点，纺织成布、

纱、绳后可运用在航空航天器关键部位的结构增强、透波、隔热材料；不透明石英玻璃

也可直接生产为石英坩埚，是用于提炼单晶/多晶的载体材料。 

 

2. 供给格局：国外企业仍占据主导，国内发展迅速 

根据中国产业信息网数据，2018 年全球石英玻璃市场规模接近 250 亿元。市场格

局上看国外企业仍占据较大份额。同时国内龙头企业也逐渐加深话语权。我们对国内外

石英制品企业做了简单的梳理。 

德国贺利氏：公司是制造和加工高纯度熔融石英的技术领导者，在高端石英玻璃材

料供应市场上处于寡头垄断地位。其中 2018 年非贵金属部分（包括石英玻璃）收入 22

亿欧元。 

美国迈图：公司是全球熔融石英和非氧化物基陶瓷粉末产品开发制造的领导者，主

要用石英砂生产熔融石英制品（包括石英管、石英棒等制品），应用于半导体、照明、医

疗保健和航空航天等主要领域。2018年公司石英产品营业收入2.1亿美元，EBITDA 4500

万美元。其中半导体领域占据了营业收入 76%的比例（2016、2017 年分别占 72%和

74%）。 

美国尤尼明：根据搜狐援引中国粉体技术网，公司是世界领先的高纯度石英生产商，

在高纯石英砂领域占据垄断地位，控制全球 90%的高纯石英砂市场，具有绝对主导权。

绝大多数国内外企业都需要从尤尼明进口高纯石英砂作为高端石英制品的原材料。 

石英股份：国内最大高端石英材料制造企业。国际知名的石英材料供应商，拥有生

产高纯石英砂自主知识产权和技术。正因为拥有了完整的产业链，获得了优于行业的成

本优势，整体竞争实力得到了全面提高。 

菲利华：全球少数几家具有石英纤维批量产能的制造商之一，军工领域是国内石英

纤维独家供应商。半导体方面，公司生产的天然石英锭材于 2011 年通过了东京电子的

材料认证，成为国际第五家、国内第一家也是目前唯一一家获得国际主要半导体设备制

造商认证的石英玻璃材料企业。 
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3. 需求：半导体行业占比最大 

石英玻璃由于其优良的特性，应用范围广泛。根据中国粉体网统计，石英玻璃下游

应用中半导体行业占比最大，达 65%，其次是光纤和光学，占比分别是 14%和 10%。

此外，石英玻璃还是光伏、电光源等下游行业的重要材料。 

图2 2018 年石英玻璃下游行业市场规模占比 

半导体, 65%

光纤, 14%

光学, 10%

光伏, 7%

电光源, 4%

 
资料来源：中国粉体网，海通证券研究所 

 

3.1 半导体：行业复苏+国产替代 

在半导体工业中，高纯、无污染、耐高温的石英玻璃材料及制品是必不可少的辅材，

主要应用在：1、石英锭、石英筒用以制造半导体制程扩散、氧化、沉积、蚀刻工艺中

所用的石英法兰、石英扩散管、石英钟罩；2、合成石英锭是平板显示技术中关键部件

光掩膜基版的主要基材，可用于印刷液晶面板中的电子线路板。 

图3 半导体材料产品消耗石英产值及同比增速 
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资料来源：WSTS，Wind，海通证券研究所 
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根据 WSTS 数据，2018 年全球半导体销售额达 4687.78 亿美元，同比增长 13.7%；

而 2019 年以来由于全球经济不振，中美贸易摩擦等原因，半导体行业景气度下行，全

球产值有所缩减。但随着 5G 通讯、汽车电子化及智能化发展，根据搜狐援引 WSTS

数据，预计 2020 年全球半导体销售额有望增长 5.4%。 

我们测算 2020E 全球半导体材料产品消耗石英产值达到 125 亿元。目前半导体石

英玻璃产业市场份额仍大部分掌握在海外公司手里，全球一共有 5 家企业获得国际主要

半导体设备制造商认证，分别是美国迈图、德国贺利氏、德国 Qsil、日本东曹、中国菲

利华。 

图4 2013-2019E 全球光掩膜板市场销售额及同比增速 
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资料来源：粉体技术网，《中国集成电路》，电子发烧友，海通证券研究所 

光掩膜基板是石英玻璃在半导体产业的主要应用下游之一，我们测算光掩膜基板产

值约占半导体用石英玻璃材料的 43%。根据 CEDA 援引国际半导体协会 SEMI 数据，

2019 年全球光掩膜市场总体销售额将超过 40 亿美元，行业保持持续增长态势。目前全

球光掩膜市场主要集中在中国台湾地区、韩国等，中国大陆市场份额较低，提升空间大。 

随着我国半导体行业“自主可控”的不断推进，我们认为国产化大势所趋，国内石

英玻璃生产企业将同时享受半导体行业发展红利和国产化带来的市场占有率提升。 

 

3.2 光纤：构建 5G 时代神经网络 

石英在光通讯领域主要是用于光纤预制棒和辅材。光纤预制棒是制造石英系列光纤

的核心原材料，由芯棒和外包层套管组合而成。芯棒决定了光纤的传输性能，而外包层

决定了光纤的制造成本和质量，两个部件对于材料纯度的要求均非常高。除了光纤预制

棒外，石英还应用在靶棒、尾棒、烧结管等辅材，也可以用于光纤预制棒生产支撑材料、

光纤拉丝用支撑材料等。 
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图5 石英在光通讯领域的应用 

 

资料来源：搜狐援引粉体技术网，海通证券研究所 

光纤作为 5G 智能时代的神经网络，随着未来 5-10 年的 5G 建网周期，光纤的需求

量将会持续增长。根据中证网援引长飞光纤执行董事兼总裁庄丹在 MWC19 上海的演讲，

5G 尤其是从 NSA 到 SA 组网演变以后，全球光纤需求将增长上量，到 2023 年将增长

到 6.5 亿公里。未来五年，全世界要铺下去的光纤大概是 30 亿公里。 

按照 3 万芯公里大约消耗 1 吨光纤预制棒，1 吨光纤预制棒大约消耗 6.5 吨四氯化

硅，折算到石英为 2.3 吨计算。2023 年全球光纤需求量 6.5 亿芯公里，需要约 21667

吨光纤预制棒，对应石英为 49833 吨。 

图6 全球光纤需求量情况 
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资料来源：前瞻产业研究院，海通证券研究所 

 

图7 全球光纤预制棒产量情况 
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资料来源：前瞻产业研究院，海通证券研究所 

 

 
 

4. 投资建议 

我们看好石英产业链随半导体行业复苏及国产替代持续发展，建议关注相关个股：

石英股份和菲利华。 

 

5. 风险提示 

全球消费电子产品销量不及预期， 5G 建设进展不及预期。 
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